
참고  건설현장 스마트 안전장비 현황 및 사례 등

1  국내 스마트 안전장비 현황

□ (주요 장비 현황) 지능형 CCTV, 스마트 밴드, 붕괴·변위경보, 충돌 

협착방지 경보, 유해가스 경보 등 다양한 장비가 개발·활용중

< 스마트 안전장비 종류 및 기능 >

장비명 기능 개략가격(만원/대)

지능형(AI) CCTV 영상 촬영 등 AI 학습을 통한 위험요인 감지 700~1,500
스마트 밴드(워치) 근로자 신체 위험인지 및 경고 알림 등 20~30
붕괴·변위 경보 가시설물(비계 등)에 설치하여 변위 감지 70~80
충돌 협착 방지 건설기계 부착하여 장비와 근로자 사고예방 150~200
유해가스 경보 폐쇄된 장소에서의 유해가스 유무 확인 200~250

웨어러블 카메라 착용자 시점 영상을 실시간 모니터링 120~160
출입관리 시스템 안면인식으로 위험구역 출입 제어 등 75~100
개구부 개폐 알림 추락사고 예방을 위하여 개구부 상태 알림 70~80

 * 상기 장비 외에도 각종 스마트 안전장비를 활용하여 시스템 연계 가능

□ (운영개요) AI로 학습된 자료를 활용하여 위험요인 등이 확인되면 

관제실 및 근로자에게 실시간으로 위험정보를 전송하여 신속히 알림 
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Œ 정보수집(현장) → � 데이터(서버) 학습 → Ž 위험감지 → � 위험 상황 알림

Œ (현장정보 수집) CCTV 및 스마트 워치 연결하여 현장 데이터 등 수집

� (데이터 학습) 현장 데이터 A.I 학습 및 분석 후 서버 전송

Ž (위험 감지) 데이터 분석 및 각종 스마트 장비 기능으로 위험감지

� (위험 알림) 사무실 관리자, 현장 관리자, 현장 근로자 등에 위험 사항 알림

□ (지능형(AI) CCTV) 고성능 영상 촬영 및 AI 학습을 통해 위험요인*을 

감지하여 실시간 스마트폰, 관제실 등 현장 근로자에게 알림 및 

방송하여 위험상황 인지 등 이벤트 발생 시 실시간 알림

   * 화재발생, 위험구역 접근, 안전모 미착용, 근로자 쓰러짐 등 자동감지 기능  

 ☞ (활용방안) 모니터링 기능(안전관리 및 부실시공 방지 등)부터 사물 인식 

기능까지 그 사용이 다양하여 전 건설현장의 각종 공종에 활용 가능

< 지능형(AI) CCTV >

안전모 인식

사람인식 위험구역

경보알림

□ (스마트 밴드·워치) 근로자의 생체정보(혈압, 맥박, 체온, 호흡) 및 위치

를 실시간 분석하여 위험을 감지하여 관리자에게 알리고 중장비 등

의 접근 및 위험지역 접근 시 신호를 울려 근로자 안전확보

 ☞ (활용방안) 고위험 공종(터널, 고소, 폐쇄공간 작업 등)의 근로자 모니터링 
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< 스마트 밴드(워치) >

□ (붕괴·변위 위험경보 장비) 전도 위험이 있는 흙막이, 비계 등의 

가시설물에 설치(탈부착)하여 기준값 이상의 변위·가속도 변화*가 

감지되면 주변의 근로자들이 긴급하게 대피할 수 있도록 알림

   * 변화 값이 실시간 데이터로 누적되어 기존의 변화값 이상 시 즉시 알림 

 ☞ (활용방안) 흙막이, 비계 및 동바리 등 고소·지하작업이 있는 공종

< 붕괴·변위 위험경보 장비 >

□ (충돌 협착 방지 장치) 건설기계 및 장비(굴삭기, 지계차 등)에 부착

하여 실시간으로 근로자 감지 시 장비 조종실 안에 모니터링을 확인을 

통한 근로자 충돌 협착 사고 예방
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 ☞ (활용방안) 토공, 포장작업 등 중장비(굴삭기, 지게차, 롤러 등)를 사용

하는 모든 공종

< 붕괴·변위 위험경보 장비 >

□ (유해가스 및 화재감지) 폐쇄된 장소에서의 유해가스 유무 확인경보 

및 근로자 화기작업 시 주변 발화 불꽃을 감지 및 알람

 ☞ (활용방안) 밀폐공간(터널, 지하 등), 유해가스 유출 및 화재발생  

우려 공종

< 유해가스 및 화재감지 >

□ (웨어러블 카메라) 안전모 등 근로자 몸에 부착하여 건설 현장 상황을 

실시간으로 촬영하여 안전 담당자 및 관제실로 전송 및 공유

  ☞ (활용방안) 사각지대 등 작업공간 협소 등 현장을 원격 점검(안

전관리 및 부실시공 방지 등) 및 감독이 필요한 공종 
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< 웨어러블 카메라 >

□ (출입관리 시스템) 근로자의 안면인식 기능으로 위험 장소 출입시 

관제 시스템 전송, 출입자 온도 측정 및 미허가 근로자 위험지역 

출입을 제한

 ☞ (활용방안) 위험지역 출입제한이 필요한 공종 및 기타 출퇴근 인증 등 

□ (개구부 개폐 알림) 근로자의 추락 방지를 위하여 허가없이 개구

부 열림이 감지되었을 경우 경보 알림 및 관제실로 실시간 전송 

  ☞ (활용방안) 엘리베이터 설치 구간 등 추락 우려가 있는 공종

< 개구부 개폐 경보 시스템 >

출입 제한
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□ (기타 장비) 건설현장 공종 등 여건에 맞게 통합관리와 연계하여 활용

 ㅇ (타워크레인 충돌방지) 장비 스윙 등 작동 시 충돌 경고* 사전알림

    * 장비 영상 시스템을 조종실 내부에 설치하여 충돌 및 협착사고 예방 영상 전송

 ㅇ (드론 안전관리) 안전 사각지대 및 원가리 감시(실시간 영상 전송)

 ㅇ (안전 턱끈·고리) 안전모 및 고리 미착용시 근로자에게 경고 알림

 ㅇ (스마트 풍속계) 무지향성 풍속계를 통한 고소작업 사고 방지

 ㅇ (이동형 접근경보) 실시간 위험구역 설정으로 근로자 접근 경고

 ㅇ (자율주행 로봇) 인공지능을 갖춘 로봇이 현장을 이동하며 영상 및 

데이터를 관제실로 전송하여 공사 확인 및 점검

< 공종별 도입 가능한 스마트 안전장비(안) >

구분
지능형(AI)

CCTV
붕괴·변위

경보
충돌·협착

방지
스마트 밴드

(워치)
웨어러블
카메라

비고

본청 국도신설 및 확포장 ○ ○ ○ ○ ○

국토
사무소

낙석산사태 정비(절토사면) ○ ○

위험도로 개선(선형개량) ○ ○

병목지점 개선(교차로개선, 
단구간확장, 오르막차로설치 등) ○ ○ ○

교량 보수·보강 ○ ○

졸음쉼터 설치 ○

차선도색 ○

도로포장 ○ ○

교통안전시설물 설치 ○
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2  영남권 건설현장 스마트 안전장비 도입사례

□ (무계-삼계 국도건설현장) CCTV(고정식, 이동식)를 위험작업* 구간에 

설치하여 사무실 관제 시스템 및 개인 휴대폰을 통해 안전관리

   * 고소작업으로 인한 추락 및 가시설 등 전도, 포장공사시 중장비 작업 지역 모니터링

 ㅇ 또한, 포장공사시에는 중장비(롤러, 그레이더 등)에 충돌 협착 방지 

장치를 설치하여 근로자가 일정 반경 접근시 경보 발생 

 ㅇ 기타 스마트 에어백 조끼, 웨어러블 카메라 등도 운영 중 

CCTV 운영

⇒

사무실 및 휴대폰을 통한 관제

충돌 협착 방지 장치

⇒

중장비 충돌협착방지 장치

□ (창원 상가신축(민간 소규모 현장)) 지능형(AI) CCTV(고정식, 이동식)를 현장내 

설치하여 안전모 미착용, 근로자 쓰러짐, 화재발생시 감지 및 경보 알림
 

   * 통합관제시스템(현장, 국토안전관리원) 및 휴대폰 어플로도 실시간 확인가능 

 ㅇ 또한, 가시설물 설치 구간에 붕괴·변위 위험경보 장치를 설치하여

실시간 기울임 등을 확인
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CCTV 운영

⇒

스마트 통합관제

⇒

알 림

가시설물 설치구간

⇒

현장 설치

⇒

경보장치

□ (운문댐 보수·보강(수자원공사 현장)) 상시점검을 위한 CCTV, 드론, 

수중 촬영, 수직구 등 가시설물 계측기(구조물 경사계, 변형률계 등), 

근로자·장비 위치 파악용 TAG 부착

 ㅇ 또한, 스마트 안전장비 통합 관제시스템 운영을 통한 체계적인 안전관리

통합 관제 시스템 운영

□ (부산시청 앞 행복주택(민간 대규모 현장)) 근로자들의 생체정보, 위치 등을 

알려주는 스마트 워치 착용, 중장비(충돌협착방지) 및 위험구역 접근시 

경보 기능을 관제실 모니터링에서 데이터 수집 및 알림
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 ㅇ 관제실 네트워크를 통하여 유기적으로 스마트 안전장비 관리

스마트 장비 네트워크

⇒

근로자 생체 정보 인식

⇒

관제실 모니터링 및 알림

중장비 접근 경보

위험구역 등 설정


